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La presents invention se rapporte a un dispositif prevu pour 
insuffler des aerosols therapeutiques dans les trompes d'Eustache 
et dans l'oreille moyenne. 

On connalt deja des dispositif s permettant d* introduire des ae- 
5 rosols therapeutiques dans les cavites nasales et les cavites de la 
gorge, ainsi que dans les bronches, et dans lesquels Paerosol est 
introduit sous 1* influence d'une vibration sonore (brevet frangais 
1 215 031). Toutefois, jusqu'a present, il n'etait pas possible de 
traiter par des aerosols les trompes d , Eustache et I'oreille moyenne, 

10 avec les dispoBitifa ccnnus, prevus pour 1 1 introduction d 1 aero- 

sols dans la bouche et dans le nez. L 1 invention est basee sur la 
connaiS8ance du fait que les trompes d*Bustache s'ouvrent au moment 
du mouvement de deglutition et que I'on pourrait done utiliser les 
mouvements de deglutition pour introduire egalement des aerosols 

15 therapeutiques dans les parties internes de l f oreille et dans l'o- 
reille moyenne si 1'on parvenait a obliger 1 'aerosol a s'infiltrer 
dans les trompes d'Eustache pendant le mouvement de deglutition. 

On obtient essentiellement ce resultat suivant 1' invention en 
soumettant 1' aerosol, pendant un mouvement.de deglutition du patient 

20 et a l'interieur de la cavite bucale ou nasale, non seulement a un 
effet sonore mais egalement a 1' influence d'une pression superieure 
a la pression atmospherique , par exemple d f une surpression d' environ 
60 cm de hauteur d*eau. Suivant l'invention, le dispositif contient 
done un reservoir d'air maintenu sous une pression pre det ermine e et 

25 un robinet inverseur servant a connecter pendant un temps bref le 
reservoir a la conduite d'arrivee.de I'aerosol et a isoler en meme 
temps le generateur d'aerosol de la conduite d'arrivee de I'aerosol ; 
le volume de la conduite d'arrivee qui est interposee entre le robi- 
net inverseur et le masque a poser sur le visage du patient 6tant 

30 calculi en fonction de la quantite d'aerosol qu'on desire introduire 
et le generateur sonore debouchant dans la conduite d^rivee entre 
ce robinet inverseur et le masque, et il est prevu un dispositif de 
command e du robinet inverseur, qui est destinS a etre actionne cons- 
ciemment ou inconsciemment par le patient, en synchronisme avec un 

35 mouvement cLe deglutition. 

L'aerosol peut etre produit de n 1 imports quelle fa$on habituelle, 
par exemple par pulverisation du fluide par un courant d'air. II est 
preferable de prevoir un generateur a ultrasons car cet appareil est 
capable de prodnire un courant continu d'aerosol de forte densite* 

40 Par ailleurs, l'aerosol provenant d'un generateur .d'aerosol a ultra- 
sons se caract arise par une tres haute concentration et par une re- 
partition tree homogene des dimensions des particules. 

Les vibrations sonores au moyen desquelles on agit sur I'aerosol 



BEST AVAILABLE COPY 

156740 €1 _ 2 _ 

peuvent etre variables en frEquence et etre produites par une mem- 
brane on par une plaque vibrant e a entrainement Electrique ou mEca- 
nique, par exemple egalement par un dispositif du type sirene. 

La command e du robine.t inverseur peut etre actionnee consciem- 
5 ment par le patient » par exemple par un bouton poussoir que le patient 
presse pendant le mouvement de deglutition* II est toutefois, Egale- 
ment possible de rEaliser une commande automatique, en ce sens que 
le dispositif de commande du robinet inverseur contient un organe 
qui detecte le mouvement de deglutition du patient, sur le cou de 

10 ce dernier f par exemple un laryngophone , ou un interrupteur a com- 
mande par dilatation et Eventuellement des dispositifs amplif icateurs 
et de commande Electriques. 

On decrira dans la suite, en regard du dessin annexE, un exemple' 
non limitatif de realisation de 1* invention. Le dessin est un schema 

15 de principe du dispositif. 

Dans I'exemple d'ExEcution represente, il est prevu un genera- 
teur d 1 aerosol 1 a ultrasons qui travaille a une frequence d'environ 
2MHz et qui produit des particules d'aerosol d'un diametre moyen 
de 2 microns. Avec le generateur d 1 aerosol 1 est prevu un compresseur 

20 d'air 2 qui produit un courant d'air pour envoyer l'aerosol produit 
dans le generateur 1 a la conduite d'arrivee 3, 4. A I'extrEmitE de 
la conduite d'arrivee, 3» 4, se trouve le masque 5, que le patient 
se pose sur la bouche ou sur le nez ou sur 1' ensemble du visage. Un 
peu en amont du masque 5, la conduite de liaison 6 qui est reliee au 

25 generateur sonore 7 debouche dans le dernier tron^on 4 de la conduite 
d'arrivEe. Le generateur sonore 7 est forme par une capsule a mem- 
brane vibrante qui est actionnee par un ressort Elastique place de- 
vant un electro-aimant , ce dernier, etant alimente a une frequence 
de 50 Hertz et qui produit la frequence double, c'est-a-dire des 

30 vibrations sonore s de 100 Hertz. 

Suivant 1' invention, il est prevu un rEservoir d'air comprime 8 
d'une capacite d'environ 10 litres. La soufflerie 9 produit une sur- 
pression dans ce reservoir 8. La surpression est rEglEe sElectivement 
et peut atteindre jusqu'a environ 60 cm de hauteur d*eau. On regie 

35 la surpression et on ifemaintient constante sur la valeur dEsirEe par 
reglage de la vitesse de rotation de la soufflerie 9. A cet effet, 
le moteur Electrique d 1 entrainement de la soufflerie 9 est connecte 
au reseau Electrique par 1 1 intermediaire d'une resistance reglable 
11 et d'un interrupteur 12 que l'on ferme lors de la mise en marche 

40 de I'appareil. 

Du rEservoir d , air 8 part une conduite 13 qui mene a un robinet 
inverseur Electrique 14 concu de fac.on a relier la conduite d'arrivee 
3 provenant du gEnErateur d'aErosol 1 au dernier troncbn 4 de la 
conduite d'arrivEe lorsqu'il n'est pas actionnE. A l'Etat actionnE, 
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le robinet inverseur 14 relie la conduite 13 d'arrivee d'air au der- 
nier troncon 4 de la conduite d'arrivee tandis qu'il ferme la con- 
duite 3 d'arrivee de l 1 aerosol qui est reliee au g§n6rateur d 1 aerosol 



5 erosol a ultrasons 1 puisse rester en marche Sgalement pendant la 
periode d'actionnement du robinet inverseur 14, on prevoit une ca- 
pacity tampon 15 intercalee dans la conduite d 1 arrived de l 1 aerosol, 
qui accumule I 1 aerosol pendant la periode dans laquelle la conduite 
d'arrivee 3 est ferm£e par le robinet 14. Pendant le f onctionnement 
10 de I'appareil, lorsque l'interrupteur principal 16 et l'interrupteur 
12 de la soufflerie sont ferm6s, le patient place le masque 5 sur 
son visage et, ensuite, procede a un traitement habituel par aerosol 
de la bouche, des bronches ainsi que de la cavite nasale et du larynx 
Des que, pendant ce traitement, une quantite suffisante s'est accu- 

15 mulee dans, la bouche du patient, le patient execute un mouvement de 
deglutition et, en mSme temps, presse le bouton de commande 17. La 
fermeture de 1* interrupt eur 17 met le generateur sonore 7 en circuit 
et, en meme temps, fait passer le robinet inverseur a commande elec- 
trique de la conduite 3 d'arrivee de I'aerosol a la conduite 13 d'ar- 

20 riv£e d'air. La quantite d 1 aerosol qui est presente dans le tron<jon 
de conduite 4 compris entre le robinet inverseur 14 et le masque 5 
est alors insufflee, par l"effet simultane de l'accroissement de la 
pression d'air et du son, dans les trompes d'Eustache, qui sont ou- 
vertes par le mouvement de deglutition, dans les parties arriere de 

25 l'oreille et dans l'oreille moyenne. Des que le patient relache le 
bouton 17, le robinet 14 reprend sa position initiale, dans laquelle 
1'arrivee d* aerosol est a nouveau ouverte et le generateur sonore 7 
mis en circuit. Si l*on veut conserver egalement I'effet du son pen- 
dant 1 'operation normale d* inhalation, le generateur sonore peut etre 

30 connecte directement, c'est-a-dire ind6pendamment du bouton poussoir 
17, aux conducteurs electriques de I'appareil. 

A la place du bouton poussoir 17 que le patient doit actionner 
a la main, il peut egalement etre prevu un organe qui detect e le 
mouvement de deglutition du patient sur le cou de ce dernier, par 

35 exemple un laryngophone , ou un interrupteur 18 commande par la dila- 
tation. II peut eventuellement etre indispensable de prevoir dans 
ce cas des amplificateurs electriques et des commutateurs a transis- 
tors electriques appropries pour fou rnir la puissance de commuta- 
tion necessaire pour le robinet inverseur 14 et le generateur sonore7. 

40 Dans l'exemple representee le reservoir d'air 8 est prevu pour 

que, lorsqu'on actionne 1 'inverseur 14, on dispose d'une quantite 
d'air suffisante, par exemple 6 litres par seconde. On reste done 
dans le domaine de 1* invention en remplacant le reservoir d'air 8 



1. Pour que le generateur de pression d'air 2 et le generateur d'a- - 
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par une conduite d'arriv^e d'air relive a une source d'air comprime 
centrale, par exemple, au moyen d'un detendeur a reglage fin. 

A la place de la capacite tampon d' aerosol 15 intercalee dans 
la conduite 3 d'arrivee de 1* aerosol, il peut egalement §tre pr6vu 
5 une eoupape de surpression qui, lorsque la conduite d'arrivee de 
1* aerosol est ferm£e par le robinet 14, permet de laisser echapper 
la surpression qui s'etablit dans la conduite 3 d'arrivee de l v aerosol, 

Toutes les c exact er is tiques de l'objet de !■ invention qui sont 
decrites par le dessin et par la preaente description peuvent Stre 
10 consid^rees coDime objets de V invention, aussi bien isolement qu * en 
combinaison. 

RESUME 

L' invention a pour objet : 

1°) Tin dispositif propre d' insufflation d'aerosols therapeu- 

15 tique dans les trompes d'Eustacne et dans l'oreille moyenne, au moyen 
duquel 1* aerosol est introduit sous l'effet d'un son d ans le nez ou 
la bouche du patient, ce dispositif etant caract6ris6 en ce qu f il 
comprend un reservoir d'air maintenu sous une pression predSterminee 
et un robinet inverseur servant a raccorder le reservoir d'air a la 

20 conduite d'arrivee de 1' aerosol pendant une periode breve et a isoler 
le generateur d' aerosol de la conduite d'arrivee de 1* aerosol pendant 
cette periode, le volume de la conduite d'arrivee intercalee eritre 
le robinet inverseur et le masque que le patient doit s'appliquer 
sur le visage etant calcule en fonction de la quantite d' aerosol 

25 qu'on desire introduire et le generateur sonore debouchant dans la 
conduite d'arrivee entre le robinet inverseur et le masque, un dis- 
positif de commande du robinet inverseur etant prevu pour etre ac- 
tions consciemment ou inconsciemment par le patient en synchronisms 
avec un mouvement de deglutition. 

30 2°) Des formes de realisation du dispositif suivant 1°, pr6- 

sentant les particularites suivantes, consid^rees s6par6ment ou en 
combinaisons : 

a) - il est prevu un generateur d' aerosol a ultrasons ; 

b) - la pression regnant dans le reservoir d'air est reglable 
35 selectivement jusqu'a une valeur maximun d' environ 60 cm de hauteur 

d'eau au-dessus de la pression atmospherique . 

c) - le dispositif de commande du robinet inverseur pr£sente un 
element de commande destine a etre commande par le patient, par 
exemple un bouton poussoir ; 

40 d) - le dispositif de commande du robinet inverseur comprend un 

organe qui detect e le mouvement de deglutition du patient sur le cou 
de ce dernier, par exemple un laryngophone ou un interrupteur comman- 
de par la dilatation du diametre du cou, et eventuellement des am- 
amplif icateurs et dispositif s de commande eiectriques$ 

45 e) - I'entrainement du generateur sonore est connecte au dis- 

positif de commande du robinet inverseur. 
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